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24 avril 2019 ,   durée :  2h.                     Prof: F.MORADI 

N.B: il sera tenu compte de la Rédaction et de la Clarté de la Réponse  "RCR". 
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Exercice 1 : (5points) 

1- Calculer l’intégrale 퐼 = ∫ (푐표푠푥) 푑푥. 

2- En utilisant le changement de variables, 푥 − = 푠푖푛푡, calculer 

l’intégrale 퐽 = ∫ √−푥 + 3푥 − 2 푑푥. 
(Ecrivez le trinôme (−푥 + 3푥 − 2) sous sa forme réduite : 
푎(푥 + 푏) + 푐 ). 

3- En utilisant une intégration par parties, calculer l’intégrale 

퐾 = ∫ ( ) 푑푡. 

4- En utilisant le changement de variables, 푡 = , calculer 

l’intégrale 퐿 = ∫  푑푥 
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Exercice 2 : (4points) 

1- Calculer les limites suivantes 

푙푖푚 → ∫ 푑푡,     푙푖푚 → ∫ 푑푡. 
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2-  Montrer que:        푙푖푚 → ∫ 푥 푑푥 = ∫ 푑푥 . 

3- En déduire que:     푙푖푚 → 푛∫ 푒 푑푥 = ∫ 푑푥  
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Exercice 3: (7points) 
Soit     푓(푥) = ∫ 푒 푑푡,        pour   푥휖ℝ. 
 

1- Montrer que f  est impaire. 
2- Montrer que : ∀푥휖ℝ :      0 ≤ 푓(푥) ≤ 푥푒     et en déduire la 

limite 푙푖푚 → 푓(푥). 
3- Montrer que f est de classe 퐶    sur  ℝ  et calculer  푓′(푥). 
4- Dresser le tableau de variations de f  sur ℝ   puis   sur  ℝ. 

 
5- Calculer 푓′′(푥)  sur ℝ. 
6- Etudier la convexité de f  sur ℝ   puis   sur  ℝ. 

 
7- Soit  푦 > 0,   on pose :  퐹(푦) = ∫ 푓(푥)푑푥. 
Montrer que :   퐹(푦) = 푦푓(푦) + 푒 − 2푒 + 1 . 
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Exercice 4: (4points) 

1. Calculer les intégrales multiples suivantes :  
퐼 = ∫ ∫ 푥 푒 푑푦 푑푥 ,   

 퐽 = ∫ ∫ ∫ 푠푖푛(푥 + 푦 + 푧)푑푥 푑푦 푑푧 .    

 
2. Calculer l’intégrale :   퐾 = ∫ 푡 (푥 − 푡)푑푡,   

et en déduire l’intégrale :      퐿 = ∫ ∫ 푥 푦 (1 − 푥 − 푦)푑푥 푑푦         
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